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ВВЕДЕНИЕ 

 

Методические рекомендации для преподавателей по дисциплине «Ма-

тематический анализ» представляют собой комплекс рекомендаций и разъяс-

нений, позволяющих преподавателю оптимальным образом организовать 

процесс обучения по данной дисциплине. 

Дисциплина «дисциплине «Математический анализ» является одной из 

профильных дисциплин в обеспечении профессионального становления бу-

дущего экономиста.  

Цель дисциплины – формирование математической культуры, систем-

ного мышления и основ естественнонаучного мировоззрения; овладение ап-

паратом математического анализа, необходимым для понимания и освоения 

других математических, общенаучных и специальных дисциплин. 

Задачи дисциплины: 

− изучить логическую символику и математический язык; 

− приобрести базовые знания о функциях одной и нескольких пере-

менных, их свойствах и различиях; 

− освоить методы исследования функций, включая особенности их по-

ведения; 

− приобрести практические навыки вычисления пределов последова-

тельностей и функций и производных функций одной и нескольких перемен-

ных, научиться строить их графики и находить их максимальные и мини-

мальные значения. 

Дисциплина реализуется в рамках обязательной части и относится к 

естественно-научному модулю. 

Дисциплина изучается на 1 курсе в 1 семестре. 

Основными видами учебной работы по данной дисциплине являются 

лекции, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся. 
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1 Лекции 

 

Лекции являются одним из основных методов обучения по дисциплине 

«Математический анализ». Главной задачей каждой лекции является раскры-

тие сущности темы и анализ ее основных положений. Рекомендуется на пер-

вой лекции довести до внимания студентов структуру дисциплины и ее раз-

делы, а в дальнейшем указывать начало каждого раздела (модуля), суть и его 

задачи, а, закончив изложение, подводить итог по этому разделу, чтобы свя-

зать его со следующим. 

Содержание лекций определяется рабочей программой дисциплины и 

представлено в таблице. 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

/ темы дисциплины 
Содержание 

1 Элементы функций комплексной переменной 

1.1 
Арифметика ком-

плексных чисел 

Комплексные числа. Арифметика комплекс-

ных чисел. Геометрический смысл. Алгебраи-

ческая и тригонометрическая формы ком-

плексных чисел 

1.2 

Элементарные функ-

ции комплексного пе-

ременного 

Элементарные функции комплексного пере-

менного: произведение, частное, возведение в 

целую степень 

2 Пределы последовательностей и функций 

2.1 
Пределы числовых 

последовательностей 

Пределы числовых последовательностей. 

Числовая последовательность, предел после-

довательности 

2.2 

Пределы функций. 

Непрерывность функ-

ции в точке 

Понятие функции. Область определения и 

множество значений функции. Предел функ-

ции. Расширение понятия предела: односто-

ронние пределы, бесконечные пределы и пре-

делы на бесконечности.  Определение функ-

ции, непрерывной в точке. Классификация 

точек разрыва 

3 Дифференциальное исчисление 

3.1 Производная функции 

Понятие производной, её механический и 

геометрический смысл. Уравнения касатель-

ной и нормали к графику. Правила дифферен-

цирования суммы, произведения, частного. 

Производная сложной функции 

3.2 

Применение диффе-

ренциального исчис-

ления 

Исследование функций: монотонность, экс-

тремумы, выпуклость графика, приближён-

ные вычисления, построение графиков 

4 Интегральное исчисление 

4.1 Первообразная функ- Теорема о первообразных. Определение не-
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

/ темы дисциплины 
Содержание 

ции. Неопределённый 

интеграл 

определенного интеграла и его простейшие 

свойства. Замена переменных. Интегрирова-

ние по частям 

4.2 
Интегрирование ра-

циональных функций 

Алгебраические многочлены и рациональные 

функции (дроби). Разложение дроби в сумму 

простейших. Методы нахождения неопреде-

ленных коэффициентов. Интегрирование ра-

циональных функций 

 

Для эффективного проведения лекционного занятия рекомендуется со-

блюдать последовательность ее основных этапов: 

1) формулировку темы лекции; 

2) указание основных изучаемых разделов или вопросов и предполага-

емых затрат времени на их изложение; 

3) изложение вводной части; 

4) изложение основной части лекции; 

5) краткие выводы по каждому из вопросов; 

6) заключение; 

7) рекомендации литературных источников по излагаемым вопросам. 

Дадим краткую характеристику каждого из лекционных этапов. 

Начальный этап каждого лекционного занятия – оглашение основной 

темы лекции с краткой аннотацией предлагаемых для изучения вопросов. 

Преподаватель должен сообщить о примерном плане проведения лекции и 

предполагаемом распределении бюджета времени. Если очередное занятие 

является продолжением предыдущей лекции, необходимо кратко сформули-

ровать полученные ранее результаты, необходимые для понимания и усвое-

ния изучаемых вопросов. 

Во вводной части достаточно кратко характеризуется место и значение 

данной темы в курсе, дается обзор важнейших источников и формулируются 

основные вопросы или задачи, решение которых необходимо для создания 

стройной системы знаний в данной предметной области. В этой части лекции 

демонстрируются основные педагогические методы, которые будут исполь-

зоваться при изложении материала и устанавливается контакт с аудиторией. 

Основная часть лекции имеет своей целью раскрытие содержания ос-

новных вопросов или разделов и определяется логической структурой плана 

лекции. При этом используются основные педагогические способы изложе-

ния материала: описание-характеристика, повествование, объяснение и др. 

Преподаватель должен также умело использовать эффективные методиче-

ские приемы изложения материала – анализ, обобщение, индукцию, дедук-

цию, противопоставления, сравнения и т.д., обеспечивающие достаточно вы-

сокий уровень качества учебного процесса. 

В заключительной части лекции проводят обобщение наиболее важных 

и существенных вопросов, делаются выводы, формулируются задачи для са-
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мостоятельной работы слушателей и указывается рекомендуемая литература. 

Оставшееся время используют для ответов на вопросы, задаваемые слушате-

лями, и для возможной дискуссии о содержании лекции. 

Содержание лекционного материала должно строго соответствовать 

содержательной части утвержденной рабочей учебной программы дисципли-

ны и соответствовать основным дидактическим принципам, которые обеспе-

чивают соответствие излагаемого материала научно-методическим основам 

экономической деятельности. Основными из них являются целостность, 

научность, доступность, систематичность и наглядность. 

Целостность лекции обеспечивается созданием единой ее структуры, 

основанной на взаимосвязи задач занятия и содержания материала, предна-

значенного для усвоения студентами. 

Научность лекции предполагает соответствие материала основным по-

ложениям современной науки, абсолютное преобладание объективного фак-

тора и доказательность выдвигаемых положений. Для научно обоснованной 

лекции характерны ясность, логичность, аргументированность, точность и 

сжатость. 

Принцип доступности лекции предполагает, что содержание учебного 

материала должно быть понятным, а объем этого материала посильным для 

всех студентов. Это означает, что степень сложности лекционного материала 

должна соответствовать уровню развития и имеющемуся запасу знаний и 

представлений студентов. 

Систематичность лекционного материала определяется взаимосвязью 

изучаемого материала с ранее изученным, постепенным повышением слож-

ности рассматриваемых вопросов, взаимосвязью частей изучаемого материа-

ла, обобщением изученного материала, стройностью изложения материала по 

содержанию и внешней форме его подачи, рубрикацией курса, темы, вопроса 

и единообразием структуры построения материала. 

Принцип наглядности содержания лекции требует использования при 

чтении лекции визуальных носителей информации в виде презентаций, по-

скольку основной поток информации в учебном процессе воспринимается 

обучаемым зрительно. Демонстрационный материал во всех случаях должен 

играть подчиненную роль и не подменять содержания лекции. В каждый мо-

мент лекции необходимо демонстрировать только тот наглядный материал, 

который иллюстрирует излагаемые положения. 

При проведении лекционных занятий по дисциплине используются 

следующие виды лекций: информационные, проблемные. 

Основным признаком информационной лекции является простой спо-

соб передачи готовых знаний учащимся через монологическую форму обще-

ния. 

В отличие от информационной лекции, в проблемной лекции, лекции-

визуализации происходит активное освоение содержание обучения с вклю-

чением механизмов творческого осмысления. В этом процессе учащиеся про-

являют собственную активность в контексте диалогического взаимодействия 

и общения в ходе лекции. 
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Лекции проблемного характера отличает то, что процесс познания сту-

дентов приближается к поисковой, исследовательской деятельности. При 

этом обеспечивается достижение трех основных целей: усвоение студентами 

теоретических знаний, развитие теоретического мышления и формирование 

познавательного интереса к содержанию учебного предмета и профессио-

нальной мотивации будущего специалиста. На такой лекции новое знание 

вводится через проблемность вопроса, задачи или ситуации. При этом про-

цесс познания студентов в сотрудничестве и диалоге с преподавателем при-

ближается к исследовательской деятельности. Содержание проблемы рас-

крывается путем организации поиска ее решения или суммирования и анали-

за традиционных и современных точек зрения. 

 

2 Практические занятия (семинары) 

 

Практические занятия являются важной частью учебного процесса в 

вузе. Они проводятся с целью закрепления лекционного материала, овладе-

ния понятийным аппаратом предмета, методами и приёмами исследования, 

изучаемыми в рамках учебной дисциплины. Главной целью такого рода заня-

тий является научиться применению теоретических знаний на практике. 

Содержание практических занятий по дисциплине «Математический 

анализ» представлено в таблице. 

 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

/ темы дисциплины 
Содержание 

1 Элементы функций комплексной переменной 

1.1 
Арифметика ком-

плексных чисел 

Комплексные числа. Арифметика комплекс-

ных чисел. Геометрический смысл. Алгебраи-

ческая и тригонометрическая формы ком-

плексных чисел 

1.2 

Элементарные функ-

ции комплексного пе-

ременного 

Элементарные функции комплексного пере-

менного: произведение, частное, возведение в 

целую степень 

2 Пределы последовательностей и функций 

2.1 
Пределы числовых 

последовательностей 

Предел последовательности, вычисление пре-

делов последовательностей (методы раскры-

тия неопределенностей) 

2.2 

Пределы функций. 

Непрерывность функ-

ции в точке 

Предел функции,  основные методы вычисле-

ния пределов функций (раскрытие неопреде-

ленностей). Непрерывность функции в точке. 

Классификация точек разрыва 

3 Дифференциальное исчисление 

3.1 Производная функции 
Вычисление производной. Уравнения каса-

тельной и нормали 

3.2 Применение диффе- Построение графика функции с полным ис-
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№ 

п/п 

Наименование раздела 

/ темы дисциплины 
Содержание 

ренциального исчис-

ления 

следованием. Правило Лопиталя, формула 

Тейлора 

4 Интегральное исчисление 

4.1 

Первообразная функ-

ции. Неопределённый 

интеграл 

Неопределенный интеграл. Простейшие ме-

тоды интегрирования: табличные интегралы, 

формула замены переменной и интегрирова-

ние по частям. 

4.2 
Интегрирование ра-

циональных функций 

Основные приёмы и методы вычисления не-

определенных интегралов. Интегрирование 

неправильной и правильной дроби (рацио-

нальной функции) 

 

Практические занятия — метод обучения, обеспечивающий связь тео-

рии и практики, содействующий выработке у студентов умений и навыков 

применения знаний, полученных на лекции и в ходе самостоятельной работы. 

Практические занятия представляют собой занятия по решению раз-

личных прикладных задач, образцы которых были даны на лекциях. В итоге 

у каждого обучающегося должен быть выработан определенный профессио-

нальный подход к решению каждой задачи. 

Практические занятия по курсу могут проводиться в различных фор-

мах. 

Практическое занятие должно опираться на известный теоретический 

материал, который изложен или на который дана соответствующая ссылка в 

лекции. 

Практическое занятие должно быть нацеленным на формирование 

определенных умений и закрепления определенных навыков, поэтому цель 

занятия должна быть заранее известна и понятна преподавателю и обучаю-

щимся. Лучше иметь сформулированные в письменном виде цель, задачи, 

содержание и последовательность занятия, ожидаемый результат. 

Обучающиеся должны всегда видеть ведущую идею курса и ее связь с 

практикой. Это придает учебной работе актуальность, утверждает необходи-

мость овладения опытом профессиональной деятельности, связывает её с 

практикой жизни. В таких условиях задача преподавателя состоит в том, что-

бы больше показывать обучающимся практическую значимость ведущих 

научных идей и принципиальных научных концепций и положений. 

Примерные цели практических занятий: 

1) помочь обучающимся систематизировать, закрепить и углубить зна-

ния теоретического характера; 

2) научить студентов приемам решения практических задач, способ-

ствовать овладению навыками; 

3) формировать умение учиться самостоятельно, т.е. овладевать мето-

дами, способами и приемами самообучения, саморазвития и самоконтроля. 
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Содержание практических занятий и методика их проведения должны 

обеспечивать развитие творческой активности личности. Они развивают 

научное мышление и речь обучающихся, позволяют проверить их знания, 

выступают важным средством оперативной обратной связи. Поэтому практи-

ческие занятия должны выполнять не только познавательную и воспитатель-

ную функции, но и способствовать росту их креативности. 

Практические занятия проводятся в двух формах: выполняются инди-

видуально и в групповой форме. При разработке практических занятий 

должна быть учтена форма их проведения и возможности интерактивного 

обучения. 

Прежде чем приступить к изучению темы, необходимо прокомменти-

ровать основные вопросы плана лекции. Такой подход преподавателя помо-

гает студентам быстро находить нужный материал к каждому из вопросов, не 

задерживаясь на второстепенном. 

Большое значение имеет совершенствование навыков конспектирова-

ния у студентов. 

Преподаватель может рекомендовать студентам следующие основные 

формы записи: план (простой и развернутый), выписки, тезисы. 

Практические занятия предполагают не просто обсуждение студентами 

учебного материала, а выполнение ими определенных практических заданий. 

Систему таких заданий часто называют практикумом. 

Функции практических занятий: 

1) закрепление теоретических знаний на практике; 

2) усвоение умений исследовательской работы; 

3) усвоение умений практической работы; 

4) применение теоретических знаний для решения практических задач; 

5) самопознание; 

6) саморазвитие. 

Соответствующие задачи ставятся преподавателем при планировании 

каждой работы. Те или иные функции могут выдвигаться на первый план в 

зависимости от того, в рамках каких образовательных программ проводятся 

занятия. 

Практическое занятие (семинар) – один из наиболее сложных и в то же 

время плодотворных видов (форм) вузовского обучения и воспитания.  

Целью практических занятий (семинаров) является: 

1) закрепление методов анализа; 

2) проверка уровня понимания студентами вопросов, рассмотренных на 

лекциях и по учебной литературе, степени и качества усвоения материала 

студентами; 

3) обучение навыкам решения поставленных задач и умение подобрать 

необходимый метод решения; 

4) восполнение пробелов в пройденной теоретической части курса и 

оказание помощи в его усвоении. 

При условии соблюдения требований методики их проведения семина-

ры выполняют многогранную роль: 
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1) стимулируют регулярное изучение студентами первоисточников и 

другой литературы, а также внимательное отношение к лекционному курсу; 

2) закрепляют знания, полученные студентами при прослушивании 

лекции и самостоятельной работе над литературой; 

3) расширяют круг знаний благодаря выступлениям товарищей и пре-

подавателя на занятии;  

4)позволяют студентам проверить правильность ранее полученных 

знаний, вычленить в них наиболее важное, существенное; 

5) предоставляют возможность преподавателю систематически контро-

лировать уровень самостоятельной работы студентов над первоисточниками, 

другим учебным материалом, степень их внимательности на лекциях. 

При разработке методики семинарских занятий важное место занимает 

вопрос о взаимосвязи между семинаром и лекцией, семинаром и самостоя-

тельной работой студентов, о характере и способах такой взаимосвязи. Се-

минар не должен повторять лекцию, и, вместе с тем, его руководителю необ-

ходимо сохранить связь принципиальных положений лекции с содержанием 

семинарского занятия. 

На семинаре каждый студент имеет возможность критически оценить 

свои знания, сравнить со знаниями и умениями их излагать других студентов, 

сделать выводы о необходимости более углубленной и ответственной работы 

над обсуждаемыми проблемами. 

Семинар – эффективная форма закрепления полученных по обсуждае-

мой проблеме знаний, видения этой проблемы в целом, осознания ее соотне-

сенности с другими темами в рамках целостной концепции. 

В практике семинарских занятий проводятся письменные (контроль-

ные) работы. На них может быть отведено от 15 минут до целой пары. Тема 

работы может быть сообщена студентам заранее, а иногда и без предупре-

ждения по одному из пунктов плана текущего семинара. Такая работа носит 

характер фронтальной проверки знаний всех студентов по определенному 

разделу курса. Содержание работ анализируется преподавателем на очеред-

ном занятии, что вызывает всегда обостренный интерес студентов и активи-

зирует их последующую подготовку к семинарским занятиям. Если на кон-

трольную работу отводится 15-45 минут, то после ее написания работа семи-

нара продолжается обычным порядком. В течение семинарского курса целе-

сообразно провести несколько контрольных работ различных типов. 

В целях эффективности семинарских занятий необходима обстоятель-

ная подготовка к их проведению как со стороны преподавателей, так и обу-

чающихся. Преподаватель в начале семестра (учебного года) должен обеспе-

чить обучающихся методическими материалами для своевременной подго-

товки их к активным формам занятий, в том числе и к семинарам.  

Планы семинарских занятий, их тематика, рекомендуемая литература, 

цель и задачи ее изучения сообщаются преподавателем на вводных занятиях 

или в методических указаниях по данной дисциплине. 

Начиная подготовку к семинарскому занятию, необходимо, прежде всего, 

указать студентам страницы в конспекте лекций, разделы учебников и учебных 
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пособий, чтобы они получили общее представление о месте и значении темы в 

изучаемом курсе. Затем следует рекомендовать им поработать с дополнитель-

ной литературой, сделать записи по рекомендованным источникам. 

Записи имеют первостепенное значение для самостоятельной работы 

студентов. Они помогают понять построение изучаемой книги, выделить ос-

новные положения, проследить их логику и тем самым проникнуть в творче-

скую лабораторию автора. 

Ведение записей способствует превращению чтения в активный про-

цесс, мобилизует, наряду со зрительной, и моторную память. Следует пом-

нить: у студента, систематически ведущего записи, создается свой индивиду-

альный фонд подсобных материалов для быстрого повторения прочитанного, 

для мобилизации накопленных знаний. Особенно важны и полезны записи 

тогда, когда в них находят отражение мысли, возникшие при самостоятель-

ной работе. 

Нередко среди начинающих преподавателей можно встретить людей, 

полагающих, будто записи – дело простое, требующее, в основном, усилий 

рук, а не головы. Это сугубо ошибочное представление. Полноценные записи 

отражают не только содержание прочитанного, но и результат мыслительной 

деятельности студента. 

Важно развивать у студентов умение сопоставлять источники, проду-

мывать изучаемый материал. Поэтому написание конспектов по рассматри-

ваемым вопросам является обязательным элементом подготовки студентов к 

аудиторным занятиям. 

Перечень образовательных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине «Математический анализ», 

представлен в таблице. 

 

№ 

п/п 

Наименование темы 

дисциплины 

Вид занятий 

(лекция, се-

минары, 

практические 

занятия) 

Ко-

личе-

ство 

ак. 

час. 

Наименование активных 

и интерактивных форм 

проведения занятий 

1 Элементы функций комплексной переменной 

1.1 
Арифметика ком-

плексных чисел 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

2 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

1.2 

Элементарные функ-

ции комплексного пе-

ременного 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

2 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

2 Пределы последовательностей и функций 

2.1 
Пределы числовых по-

следовательностей 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

4 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-
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№ 

п/п 

Наименование темы 

дисциплины 

Вид занятий 

(лекция, се-

минары, 

практические 

занятия) 

Ко-

личе-

ство 

ак. 

час. 

Наименование активных 

и интерактивных форм 

проведения занятий 

говой штурм 

2.2 

Пределы функций. 

Непрерывность функ-

ции в точке 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

4 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

3 Дифференциальное исчисление 

3.1 Производная функции 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

4 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

3.2 

Применение диффе-

ренциального исчис-

ления 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

6 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

4 Дифференциальное исчисление 

4.1 
Интегральное исчис-

ление 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

3 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

4.2 
Интегрирование раци-

ональных функций 

лекция / прак-

тическое заня-

тие 

3 

проверка правильности 

выполнения домашнего за-

дания, решение задач, моз-

говой штурм 

 

В целях реализации индивидуального подхода к обучению студентов, 

осуществляющих учебный процесс по собственной траектории в рамках ин-

дивидуального рабочего плана, изучение данной дисциплины базируется на 

следующих возможностях: обеспечение внеаудиторной работы со студента-

ми в том числе в электронной образовательной среде с использованием соот-

ветствующего программного оборудования, дистанционных форм обучения, 

возможностей интернет-ресурсов, индивидуальных консультаций и т.д. 
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3 Оценочные средства по дисциплине 

 

Оценочные средства по дисциплине обеспечивают проверку освоения 

планируемых результатов обучения посредством мероприятий текущей и 

промежуточной аттестации. 

 

3.1. Экзамен 

а) типовые вопросы: 

 

1. Комплексные числа: определение, модуль, аргумент. Формы записи.  

2. Действия с комплексными числами. 

3. Определение последовательности и ее предела. Примеры 

4. Методы вычисления предела последовательности (неопределенность 

«бесконечность/бесконечность»  (отношение многочленов, отношение ирра-

циональных выражений), «бесконечность – бесконечность»). Примеры 

5. Определение предела функции. Свойства предела функции. 

6. Методы вычисления предела функции (неопределенность   «беско-

нечность/бесконечность» (отношение многочленов, отношение иррациональ-

ных выражений),  «бесконечность – бесконечность»,   «ноль/ноль» (отноше-

ние многочленов, отношение иррациональных выражений)). 

7. Эквивалентные бесконечно малые. Применение эквивалентности при 

вычислении пределов функций. 

8. Второй замечательный предел. Следствия из второго замечательного 

предела. 

9. Определение непрерывности функции. Классификация точек разры-

ва (со схематичными рисунками). 

10. Горизонтальные и вертикальные асимптоты функции 

11. Производная функции. Определение. Таблица производных эле-

ментарных функций. 

12. Метод логарифмического дифференцирования. Производная сте-

пенно-показательной функции (доказать формулу с помощью метода лога-

рифмического дифференцирования). 

13. Производная сложной функции. Примеры. 

14. Производная функции, заданной параметрически. Производная 

функции, заданной неявно. 

15. Условия возрастания/убывания функции. Экстремумы функции 

(максимум и минимум). Пример. 

16. Условия выпуклости/вогнутости функции. Точки перегиба. Пример 

17. Вычисление пределов с помощью правила Лопиталя. Условия при-

менения. Пример. 

18. Уравнение касательной и нормали к графику (с выводом). 

19. Неопределенный интеграл и первообразная. Примеры 

20. Методы вычислений интегралов: метод компенсирующего множи-

теля, интегрирование по частям.  
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б) типовые задачи: 

 

1. Вычислить предел 
3 9 4

6

27 2 5
lim

1n

n n

n n→

+ − +

+ +
. 

2. Составить уравнения касательной и нормали к данной кривой в точ-

ке 0x  

4
3

0

8
5 , 1

3

x
y x x= − =  . 

3. Выполнить действие ( )( )1 2 1z i i= + − − ; представить z в алгебраиче-

ской, тригонометрической и показательной формах; показать z на комплекс-

ной плоскости. 

 

в) критерии оценивания компетенций (результатов): 

 
Экзамен проводится письменно и включает в себя ответ на два теоре-

тических вопроса и решение одной задачи. 
Шкала оценивания за каждый элемент экзаменационного билета: 
Вопрос 1 – 10 баллов 
Вопрос 2 – 10 баллов 
Вопрос 3 (задача) – 20 баллов 
Освоение дисциплины оценивается по стобалльной системе, использу-

емой в ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 
Максимальная суммарная оценка за экзамен составляет 40 баллов с 

учетом того, что максимальная оценка работы в семестре по контрольным 
точкам составляет 60 баллов. 

 

Баллы Критерии оценки 

37-40 Студент должен: 

- продемонстрировать глубокое и прочное усвоение знаний про-

граммного материала; 

- исчерпывающе, последовательно, грамотно и логически стройно 

изложить теоретический материал; 

- правильно формулировать определения; 

- продемонстрировать умения самостоятельной работы с литерату-

рой; 

- уметь сделать выводы по излагаемому материалу 

29-36 Студент должен: 

- продемонстрировать достаточно полное знание программного мате-

риала; 

- продемонстрировать знание основных теоретических понятий; 

- достаточно последовательно, грамотно и логически стройно изла-

гать материал; 

- продемонстрировать умение ориентироваться в литературе; 

- уметь сделать достаточно обоснованные выводы по излагаемому 

материалу 
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25-28 Студент должен: 

- продемонстрировать общее знание изучаемого материала; 

- показать общее владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- уметь строить ответ в соответствии со структурой излагаемого во-

проса; 

- знать основную рекомендуемую программой учебную литературу 

менее 

24 

Студент демонстрирует: 

- незнание значительной части программного материала; 

- не владение понятийным аппаратом дисциплины; 

- существенные ошибки при изложении учебного материала; 

- неумение строить ответ в соответствии со структурой излагаемого 

вопроса; 

- неумение делать выводы по излагаемому материалу 
 

3.2. Контрольная работа № 1 

а) типовые задания: 

 

1. Выполнить действие ( )( )1 2z i i= + − ; в алгебраической и тригономет-

рической формах; показать z на комплексной плоскости. 

2. Вычислить предел 
52 5

3 3

5 1
lim

8 7x

x x

x→+

+ + −

+
. 

3. Вычислить предел 
4 2

21

2 5 4 1
lim

3 2x

x x x

x x→−

− − −

+ +
. 

4. Вычислить предел ( )2 2lim 6 2
n

n n n n
→

+ − + . 

5. При каких значениях a будет непрерывна функция 

( )
2

2 3,  при 3

,  при 3

x x
y x

x a x

 − 
= 

+ 
. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

 

За каждый верно выполненный пункт 6 баллов. 

Контрольная работа считается выполненной, если получено 18 баллов 

и выше. 

Все решенные задания в каждом варианте суммарно оцениваются 30 

баллами. 

 

3.3. Контрольная работа № 2 

а) типовые задания: 

 

1. Составить уравнения касательной и нормали к данной кривой в 

точке 0x  
4

3

0

15
6 , 1 .

3

x
y x x= − =  
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2. Найти производную 2 cos( 1) xy x= − .   

3. Вычислить предел с помощью правила Лопиталя или формулы Тей-

лора 

          
3

2 2
0

1

sin
lim

x

x

e

x x→

−
. 

4. Провести полное исследование функции и построить график 

                        
22xy e−=  . 

5. Вычислить интеграл и выполнить проверку результата 

22 5 1

dx

x x+ − . 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

 

За каждый верно выполненный пункт 6 баллов. 

Контрольная работа считается выполненной, если получено 18 баллов 

и выше. 

Все решенные задания в каждом варианте суммарно оцениваются 30 

баллами. 

 

4 Итоговая аттестация по дисциплине 

 

Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показате-

лем качества теоретических и практических знаний и навыков обучающихся 

по дисциплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущей и про-

межуточной аттестации. 

Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения свое-

временной обратной связи, для коррекции обучения, активизации самостоя-

тельной работы обучающихся.  

Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтвер-

ждения и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения 

изучения дисциплины. 

Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр:  

− контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную ве-

домость и включает в себя оценку мероприятий текущего контроля по итогам 

выполнения первых 50 % аудиторной и самостоятельной работы обучающе-

гося по разделам / темам учебной дисциплины; 

− контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную ве-

домость и включает в себя оценку мероприятий текущего контроля по итогам 

выполнения вторых 50 % аудиторной и самостоятельной работы обучающе-

гося по разделам / темам учебной дисциплины. 
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Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы. 

Этап рейтинговой системы / 

Оценочное средство 

Балл 

Минимум* Максимум 

Текущая аттестация 36 60 

Контрольная точка № 1 18 30 

Контрольная работа № 1 18 30 

Контрольная точка № 2 18 30 

Контрольная работа № 2 18 30 

Промежуточная аттестация 24 40 

Экзамен 24 40 

Итого по дисциплине 60 100 

 
* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, 

набранное обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном 

случае обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность 

по текущей или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую 

аттестацию, в т. ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттеста-

цию составляет 60% от соответствующих максимальных баллов. 

 

Процедура оценивания знаний, умений, владений по дисциплине 

включает учет успешности по всем видам заявленных оценочных средств. 

По окончании освоения дисциплины проводится промежуточная атте-

стация в виде экзамена, что позволяет оценить совокупность приобретенных 

в процессе обучения компетенций. При выставлении итоговой оценки при-

меняется балльно-рейтинговая система оценки результатов обучения. 

Экзамен предназначен для оценки работы обучающегося в течение все-

го срока изучения дисциплины и призван выявить уровень, прочность и си-

стематичность полученных обучающимся теоретических знаний и умений, 

способности приводить примеры практического использования знаний 

(например, применять их в решении практических задач), приобретения 

навыков самостоятельной работы, развития творческого мышления. 

Оценка сформированности компетенций на экзамене для тех обучаю-

щихся, которые пропускали занятия и не участвовали в проверке компетен-

ций во время изучения дисциплины, проводится после индивидуального со-

беседования с преподавателем по пропущенным или не усвоенным обучаю-

щимся темам с последующей оценкой самостоятельно усвоенных знаний на 

экзамене. 
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Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шка-

ле и представляет сумму баллов, заработанных обучающимся при выполне-

нии заданий в рамках текущей и промежуточной аттестации 

 

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-

х балльной 

шкале 

Оцен-

ка 

ECTS 

Требования к уровню освоения учебной 

дисциплины 

90-100 
5- «отлично»/ 

«зачтено» 
А 

Оценка «отлично» выставляется обучающе-

муся, если он глубоко и прочно усвоил про-

граммный материал, исчерпывающе, после-

довательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, использует в ответе материал 

монографической литературы 

85-89 

4 - «хорошо»/  

«зачтено» 

В Оценка «хорошо» выставляется обучающе-

муся, если он твёрдо знает материал, гра-

мотно и по существу излагает его, не допус-

кая существенных неточностей в ответе на 

вопрос 

75-84 С 

70-74 

D 

65-69 

3 - «удовле-

творительно» 

/ «зачтено» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

обучающемуся, если он имеет знания только 

основного материала, но не усвоил его дета-

лей, допускает неточности, недостаточно 

правильные формулировки, нарушения ло-

гической последовательности в изложении 

программного материала 

60-64 Е 

0-59 

2 - «неудовле-

творительно»/ 

«не зачтено» 

F 

Оценка «неудовлетворительно» выставляет-

ся обучающемуся, который не знает значи-

тельной части программного материала, до-

пускает существенные ошибки. Как правило, 

оценка «неудовлетворительно» ставится 

обучающимся, которые не могут продолжить 

обучение без дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине 
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